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АННОТАЦИЯ
Актуальность: Решение вопросов воздействия космической отрасли на онкологическую заболеваемость сводится к про-

блеме оценки и предотвращения возникновения экологических рисков, обусловленных загрязнением поверхности Земли объ-
ектами космического мусора и отходами сгорания ракетного топлива. Компоненты жидкого ракетного топлива (несимме-
тричный диметилгидразин (НДМГ) и другие) обладают доказанными общетоксическими, канцерогенными, тератогенными 
и мутагенными свойствами. Имеющиеся в мире исследования используют расчеты индивидуального ингаляционного и перо-
рального канцерогенного риска действия НДМГ и его производного N-нитрозодиметиламина на здоровье населения. Онко-
заболеваемость является показателем специфического влияния канцерогенных и коканцерогенных факторов окружающей 
среды на здоровье населения. Особый интерес представляет Улытауская область, в которой располагаются штатные рай-
оны падения отделяющихся частей ракет-носителей (ОЧРН) и подтрассовые территории. С 2020-2022гг. Карагандинская 
область, включающая районы и города, позднее вошедшие в состав Улытауской области, занимала 5-ое ранговое место по 
заболеваемости населения злокачественными новообразованиями по Казахстану.

Цели исследования – проанализировать опубликованные данные по онкозаболеваемости населения Улытауской области, 
проживающего вблизи районов падения отделяющихся частей ракет-носителей, и определить направление дальнейших ис-
следований.

Методы: Был проведен поиск литературы в базе данных PubMed и архивах казахстанских научных изданий. Критериям 
поиска отвечало 35 литературных источников, из них в анализ включены 29 научных публикаций, рассматривающих состоя-
ние здоровья населения, подвергнутого влиянию ракетно-космической деятельности (РКД), включая справочные материалы. 
Был проведен анализ данных о заболеваемости и смертности от новообразований населения нескольких районов Карагандин-
ской области. 

Результаты: Анализ данных исследований показал противоречивые выводы относительно влияния компонентов ракет-
ного топлива на состояние здоровья населения, проживающего в зонах влияния РКД. Часть исследователей обнаружила 
повышение заболеваемости и смертности населения, однако другая не выявила статистически достоверных различий с кон-
трольными группами. Анализ данных о смертности населения, проживающего вблизи штатных и аварийных районов падения 
ОЧРН Карагандинской области, показал повышенный уровень смертности по некоторым нозологиям.

Заключение: Отсутствуют исследования, сравнивающие онкозаболеваемость населения Улытауской области, прожива-
ющего в районах, прилегающих к зонам падения ОЧРН, с контрольными районами.
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Введение: Развитие ракетно-космической деятель-
ности (РКД) затрагивает все большее количество людей, 
не только специалистов в ракетно-космической отрасли, 
но и широкие слои населения, подвергая их потенциаль-
ной опасности. Основные риски РКД связаны с загрязне-
нием окружающей среды отделяющимися фрагментами 
ракет-носителей при запуске, а также токсическими ком-
понентами ракетного топлива (РТ) на его производстве, 
при транспортировке или при свалке невыработанных 
при запуске топливных остатков. Компоненты РТ пред-
ставляют собой высокотоксичные вещества: несимме-
тричный диметилгидразин (НДМГ, или 1,1-диметилгидра-
зин, или гептил), формальдегид, окислы азота, азотный 
тетраоксид, тетраметилтетразен и т.д. НДМГ – ядовитое 
вещество, обладающее общетоксическим, мутагенным, 
тератогенным и канцерогенным действием. Кроме того, 
НДМГ способен трансформироваться в другие более 
токсичные формы, напр.нитрозодиметиламин (НДМА). 

Согласно данным о канцерогенности Международного 
агентства по изучению рака (МАИР), НДМГ и НДМА отне-
сены к веществам группы 2B и 2A, соответственно. НДМГ 
и его производные могут проникать в человеческий ор-
ганизм ингаляционным путем, через кожные покровы 
или при употреблении загрязненной воды и пищи [1-12]. 
В связи с этим актуально изучение влияния компонентов 
РТ на здоровье человека.

Улытауская область привлекает особое внимание, 
так как находится в зоне расположения штатных рай-
онов падения ОЧРН и подтрассовых территорий. Дина-
мику онкозаболеваемости Улытауской области можно 
проследить только в рамках общей тенденции, так как 
выделение структурной единицы территории, как об-
ласти, приходится на 8 июня 2022 года. Поэтому ран-
говое место условно прослежено с учетом вхождения 
в Улытаускую область бывших районов и городов Ка-
рагандинской области (Жанааркинский и Улытауский 
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районы, города Жезказган, Сатпаев и Каражал). Так с 
2020 по 2022 годы Карагандинская область занимала 
5-ое ранговое место по заболеваемости злокачествен-
ными новообразованиями (ЗНО) (без рака кожи) по Ка-
захстану, а по смертности от ЗНО – 6-ое место в 2020 
году, 5-ое в 2021 году и 7-ое в 2022 году. В 2020 году гру-
бые показатели заболеваемости ЗНО (без рака кожи) на 
100,000 населения в Карагандинской области составля-
ли 214,5 (157,3 по РК), в 2021 году – 244,1 (170,3 по РК), а в 
2022 году – 270,1 (179,9 по РК) [13-14].

Заслуживает внимания повышенный уровень забо-
леваемости отдельными формами ЗНО среди населения 
Карагандинской области относительно заболеваемости 
по РК в 2022 году (грубые показатели на 100,000 населе-
ния): все ЗНО – в 1,5 раза; губы – в 1,83 раза; языка, поло-
сти рта и ротоглотки, саркома Капоши неба – в 1,64 раз; 
носоглотки – в 1,2 раза; пищевода – в 1,05 раза; желудка – 
в 1,44 раза; ободочной кишки – в 1,56 раза; прямой киш-
ки – в 1,51 раза; печени – в 1,33 раза; поджелудочной же-
лезы – в 1,4 раза; гортани – в 1,26 раза; трахеи, бронхов, 
легкого – в 1,71 раза; соединительных и мягких тканей – 
в 1,29 раза; меланомы кожи – в 2,06 раза; молочной же-
лезы – в 1,52 раза; шейки матки – в 1,18 раза; тела матки –  
в 1,82 раза; яичника – в 1,29 раза; предстательной желе-
зы – в 1,77 раза; почки – в 1,54 раза; мочевого пузыря – 
в 1,54 раза; центральной нервной системы – в 1,14 раза; 
щитовидной железы – в 1,23 раза; лимфатической и кро-
ветворной тканей – в 2,05 раза [14]. В связи с этим уста-
новление воздействия функционирования космической 
отрасли на онкозаболеваемость населения Улытауской 
области, проживающего на территориях вблизи райо-
нов падения ОЧРН, достаточно актуально. 

Цели исследования – проанализировать опубли-
кованные данные по онкозаболеваемости населе-
ния Улытауской области, проживающего вблизи райо-
нов падения отделяющихся частей ракет-носителей, и 
определить направление дальнейших исследований.

Методы: Был проведен поиск литературы в базе 
данных  PubMed и архивах казахстанских научных изда-
ний. Критериям поиска отвечали 35 литературных источ-
ников на русском и английском языках, из них в анализ 
были включены 29 научных публикаций, рассматриваю-
щих токсические эффекты жидкого ракетного топлива и 
состояние здоровья населения, подвергнутого влиянию 
РКД. Также был проведен анализ данных о смертности 
от новообразований населения нескольких районов Ка-
рагандинской области на основании литературных дан-
ных. Анализ данных проведен по ключевым словам: ра-
кетно-космическая деятельность (РКД), районы падения 
ОЧРН, гептил, НДМГ, онкологическая заболеваемость и 
онкологическая смертность населения Казахстана.

После ознакомления с материалами, из-за отсут-
ствия достаточного количества современных публи-
каций по теме, в анализ были целенаправленно вклю-
чены источники, датируемые с 1995 года, а также 
актуальные  данные официальных информационных 
ресурсов недавнего времени.

Также, при использовании литературных данных, 
был произведен расчет соотношения онкологической 
смертности на 100,000 населения в “контрольном рай-
оне” к смертности на 100,000 населения в “исследуе-
мых районах” Карагандинской области.

Результаты: Существующие данные о заболева-
емости и смертности населения, подверженного воз-

действию компонентов РТ, не дают четкой картины. Так 
ретроспективное исследование, проведенное в 1999 
году среди 6107 работников авиационной промышлен-
ности США, показало, что работники, подвергающиеся 
воздействию гидразина, в 1,68-2,10 раза чаще умирали 
от рака легких, чем неподвергающиеся воздействию 
работники [11, 15]. В.Л. Филиппов с соавт. и В.П. Козяков 
с соавт. пришли к схожим выводам: у работников на 
производстве НДМГ были выявлены повышенный риск 
возникновения опухолей и рост показателей смертно-
сти от злокачественных новообразований [16-17].

В то же время другое исследование описывает груп-
пу из 427 работников на производстве гидразина в Ве-
ликобритании, которые были подвергнуты воздей-
ствию разной концентрации гидразина в воздухе на 
протяжении разного времени. Измерения содержания 
гидразина в воздухе на этом заводе никогда не прово-
дились, но, по подсчетам авторов, концентрация ги-
дразина, вероятно, находилась в диапазоне от 1 до 10 
частей на миллион (ppm) в общей зоне завода, а вблизи 
резервуаров для хранения гидразина могла быть зна-
чительно выше этого уровня (до 100 ppm). Исследова-
ние не обнаружило значительного увеличения онко-
логической смертности среди мужчин из этой группы, 
однако оно имело очень малую статистическую мощ-
ность, и изначальный период наблюдения был отно-
сительно коротким. При наблюдении за работниками 
на протяжении еще 10 лет значительного увеличения 
смертности от рака также не было выявлено [18].

В 2017 году Ж. Жубатов и соавт. в рамках своей ис-
следовательской работы провели гигиенические об-
следования и скрининг состояния здоровья населения, 
проживающего в населенных пунктах у железнодорож-
ной магистрали, по которой в течение десятилетий 
осуществлялась транспортировка гептила из России 
на космодром Байконур. При сравнении стандартизо-
ванных по возрасту показателей общая патологиче-
ская пораженность населения на 100 обследованных 
была статистически значимо (p<0,001) ниже в населен-
ных пунктах наблюдения – г. Шалкар (155,9±7,7%) и п. 
Торетам (178,1±4,0%) – в сравнении с контрольным по-
селком Жосалы (227,2±6,1%) [19].

Имеющиеся исследования, изучающие заболевае-
мость населения, проживающего в Казахстане на терри-
ториях, сопредельных районам РКД, немногочисленны.

Так, Е.Н. Сраубаев и соавт. в ходе медицинских ис-
следований осмотрели 7935 сельских жителей, прожи-
вающих в зонах влияния РКД в Улытауском районе, и 
отметили рост заболеваемости болезнями органов пи-
щеварения, мочеполовой системы и системы кроветво-
рения в сравнении с контрольным районом. Выявлен-
ный уровень патологической пораженности населения 
в возрасте 18 лет и старше в Улытауском районе соста-
вил 6728,4 на 10 тысяч населения [12].

А.П. Позднякова и соавт. провели  сравнительный ана-
лиз состояния здоровья населения Улытауского района, 
а также городов Жезказган и Сатпаев до и после аварии 
ракеты-носителя «Протон-М» в 2007 году. Было обнару-
жено, что сразу после аварии произошел значительный 
рост коэффициентов заболеваемости, связанный с обра-
щаемостью населения, по сравнению с исходными дан-
ными в исследованных населенных пунктах. При этом 
темп прироста заболеваемости был значительно выше, 
чем среднереспубликанский для городского и сельско-
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го населения. Так, например, частота болезней крови и 
кроветворных органов увеличилась почти повсеместно 
в анализированных населенных пунктах в 2007 году, а за-
болеваемость ими росла значительно большими темпа-
ми, чем в целом по стране. Темпы прироста (Т) состави-
ли в Улытауском районе – Т=+84,0%, в городе Жезказган 
– Т=+62,4%, в городе Сатпаев – Т=+54,9%, что в 2-4 раза 
выше, чем у сельчан и горожан РК [20].

В свою очередь, данные исследований относитель-
но распространенности онкопатологии и смертности 
именно от злокачественных новообразований насе-
ления, проживающего на территориях, прилегающих к 
районам падения ОЧРН, в разных странах, в том числе 
в Казахстане, достаточно противоречивы.

И.Б. Колядо и соавт., а также Е.А. Павлова и соавт. 
указывают на повышенный уровень распространен-
ности новообразований и повышенный относитель-
ный риск развития онкопатологии у населения в райо-
нах влияния РКД, соответственно [21-22]. Сидоров П.И. 
и соавт. в своей работе также отмечают рост онколо-
гической смертности населения зоны риска в Архан-
гельской области [23]. Однако Н.А. Мешков и соавт. не 
зафиксировали статистически значимого повышения 
пораженности новообразованиями (Класс 2 по МКБ-10) 
населения России в зоне влияния РКД [24], а Филиппов 
и др. не устанавливают изменений состояния здоровья 
населения в прямой связи с возможным влиянием фак-
торов РКД в России и Казахстане [16].

И.Б. Колядо и соавт. провели сравнительный анализ 
данных о распространенности болезней среди насе-
ления территорий Алтайского края. В качестве участ-
ников исследуемой группы были выбраны обследо-
ванные в 2015 году жители районов, прилегающих к 
районам падения ОЧРН, а в качестве участников кон-
трольной группы – жители Алтайского края, прошед-
шие диспансеризацию в 2016 году. В исследуемой груп-
пе был обнаружен статистически значимо (p<0,001) 
повышенный общий уровень распространенности бо-
лезней в сравнении с контрольной группой (3932,7-
3941,5 и 2539,3-2539,4‰, соответственно). В том чис-
ле, в первой группе выявлено статистически значимо 
(p<0,001) больше случаев новообразований (класс 2 по 
МКБ-10) (89,9-133,1 и 69,7-70,5‰, соответственно) [21].

Исследуя госпитализированное население трудо-
способного возраста в Мезенском районе Архангель-
ской области, Е.А. Павлова и соавт. обнаружили, что от-
носительный риск развития новообразований (Класс 2 
по МКБ-10) был достоверно (в 3 раза) выше у населе-

ния, проживающего вблизи районов падения ОЧРН. По 
их подсчетам, доля онкологических заболеваний, обу-
словленных причинным фактором риска (корреляци-
онный анализ), в 2002 году в вышеупомянутом районе 
составила 73% [22].

П.И. Сидоров и соавт. в своей работе отмечают рост 
онкологической смертности жителей Мезенского рай-
она, проживающих вблизи территорий падения ОЧРН, 
по результатам ретроспективного анализа показате-
лей онкологической заболеваемости и смертности на-
селения [23].

В то же время Н.А. Мешков и соавт. обнаружили 
повышенный уровень поражения болезнями класса 
“Новообразования” среди населения, проживающе-
го вблизи районов падения ОЧРН в Республике Алтай, 
но статистически значимого (p<0,05) различия с кон-
трольным районом не было выявлено [24].

Филиппов и соавт. исследовали показатели смерт-
ности населения, проживающего на территориях, при-
легающих к месту аварийного падения ОЧРН в Кара-
гандинской области Республики Казахстан, и в районе 
сравнения. Проведенный авторами анализ показал 
наиболее высокий уровень смертности по классу бо-
лезней “Новообразования” у населения в районе срав-
нения [16]  (таблица 1).

В таблице 1 представлена информация по структу-
ре и уровню смертности от новообразований в районах 
Карагандинской области. Для исследования авторы вы-
брали Жанааркинский и Каркаралинский районы, рас-
положенные по трассе полета ракет на ракетном топли-
ве, содержащем НДМГ, а также Улытауский и Нуринский 
районы, в которых находятся штатные зоны падения 
ракет с остаточным содержанием ракетного горючего 
НДМГ и керосина, соответственно. В качестве района 
сравнения был выбран Щетский район [16].

Используя представленные табличные показатели 
(таблица 1) [16], нами было рассчитано соотношение он-
кологической смертности на 100,000 населения в “ис-
следуемых районах” к смертности на 100,000 населения 
в “контрольном районе” (таблица 2). Согласно представ-
ленным авторами табличным показателям, а именно 
смертность от новообразований разных локализаций в 
сравнении с контрольным районом, более высокий уро-
вень по новообразованиям кожи и дериватов был выяв-
лен в Нуринском районе (в 1,09 раз), по новообразова-
ниям крови – в Каркаралинском (в 1,5 раза) и Улытауском 
районах (в 1,08 раза), а по прочим злокачественным но-
вообразованиям – в Жанааркинском районе (в 1,49 раза).

Таблица 1 – Структура и уровни смертности по классу болезней “Новообразования” [16]

Новообразования

Уровень и структура смертности от ЗНО
Район Карагандинской области 

Жанааркинский Каркаралинский Нуринский Улытауский Щетский

%
100,000 
населе-

ния
%

100,000 
населе-

ния
%

100,000 
населе-

ния
%

100,000 
населе-

ния
%

100,000 
населе-

ния
Пищеварение 53,87 82,09 58,34 95,77 46,37 59,30 57,92 89,52 54,66 103,78
Дыхание 14,08 21,46 18,09 29,69 24,47 31,29 16,74 25,88 19,03 36,13
Кожи и дериватов 0,35 0,54 0,25 0,42 0,60 0,77 0,45 0,70 0,37 0,71
Молочной железы 1,41 2,15 2,42 3,97 4,23 5,41 2,71 4,20 3,54 6,73
Мочеполовой системы 3,52 5,37 5,22 8,57 8,46 10,82 4,98 7,69 6,72 12,75
Крови 1,76 2,68 3,57 5,86 2,42 3,09 2,71 4,20 2,05 3,90
Прочие злокачественные 23,94 36,48 10,32 16,94 11,33 14,49 14,03 21,68 12,87 24,44
Доброкачественные 1,06 1,61 1,78 2,93 2,11 2,70 0,45 0,70 0,75 1,42
Итого 100,00 152,37 100,00 164,15 100,00 127,88 100,00 154,56 100,00 189,84
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Таблица 2 – Соотношение смертности от ЗНО на 100,000 населения между исследуемыми районами и контрольным 
(Щетский) районом

Локализация ЗНО*
Соотношение смертности 

Район Карагандинской области
Жанааркинский Каркаралинский Нуринский Улытауский

Пищеварение 0,79 0,92 0,57 0,86
Дыхание 0,59 0,82 0,87 0,72
Кожи и дериватов 0,76 0,59 1,09 0,99
Молочной железы 0,32 0,59 0,80 0,62
Мочеполовой системы 0,42 0,67 0,85 0,60
Крови 0,69 1,5 0,79 1,08
Прочие злокачественные 1,49 0,69 0,59 0,89
Итого 0,80 0,87 0,67 0,81

* Источник: представлено авторами. Локализации ЗНО представлены согласно данным таблицы 1

Филиппов и соавт. также представили данные по 
распределению уровня смертности от новообразова-
ний по возрасту в наблюдаемых районах Карагандин-
ской области (рисунок 1) [16] . Используя данные Фи-
липпова и соавт., нами был проведен сравнительный 
анализ, в результате которого в группе 60-64 года наи-
высшая онкологическая смертность регистрировалась 
в Щетском районе, в группе 65-69 лет – в Улытауском 

районе, а в группах 75-79 лет и 80-84 лет – в Каркара-
линском районе. При достижении 85 лет и старше наи-
большая смертность от новообразований опять на-
блюдалась в Щетском районе. Интересно, что самая 
низкая онкологическая смертность в группах населе-
ния от 65 лет и старше отмечалась в Нуринском районе 
(рисунок 1). Эти данные вызывают некоторые сомнения 
и вопросы, так как противоречат логике исследований.

Рисунок 1 – Распределение уровней смертности от новообразований по 
возрасту в наблюдаемых районах Карагандинской области (оба пола) [16]

Данные о смертности от новообразований населе-
ния Карагандинской области в возрасте 65 лет и стар-
ше в 2022 году для сравнения с данными Филиппова и 
соавт. отсутствуют. Однако можно рассмотреть дина-
мику заболеваемости злокачественными новообразо-
ваниями населения указанной возрастной группы по 
Карагандинской области. Так по грубым показателям 
в 2020 году заболеваемость злокачественными новоо-
бразованиями на 100,000 населения составляла 1024,6; 
в 2021 году – 1180,6; в 2022 году – 1306,2 [13-14].

Обсуждение: Вероятно, самый низкий суммарный 
уровень смертности от новообразований на 100,000 на-
селения в Нуринском районе относительно других рай-
онов, включая район сравнения [16], отмеченный авто-
рами в таблице 1, можно связать с тем, что в Нуринском 
районе расположены штатные районы падения ракет с 
остаточным содержанием ракетного горючего керосин, а 
не НДМГ. К тому же, по данным МАИР, керосин относится к 
группе 3, что означает невозможность классифицировать 
его как канцероген для человека [25]. Поэтому для кор-
ректного сравнения онкологической смертности насе-
ления между районами необходимо учитывать этот факт.

Также возникают вопросы относительно повышен-
ных показателей суммарной онкологической смертно-
сти на 100,000 населения в Щетском районе [16], пред-
ставленных в таблице 1, и целесообразности выбора его 

в качестве района сравнения в проведенном исследова-
нии. По сообщению Министерства цифрового развития, 
инноваций и аэрокосмической промышленности Респу-
блики Казахстан, Щетский район Карагандинской обла-
сти частично включает в себя район падения ОЧРН №2 
(зона Ю-28) [26]. Кроме того, нельзя исключать влияние 
неизвестных переменных на уровень смертности от но-
вообразований в Щетском районе (например, «роза ве-
тров», доступ к центральному водоснабжению, трудовая 
миграция населения в соседние районы, недоступность 
или низкий уровень медицинской помощи и другие фак-
торы, которые не исследовались авторами).

Филиппов и соавт. не раскрывают, какие именно 
локализации новообразований входят в категорию 
«прочие злокачественные» [16]. Возможно, вклад в эту 
категорию внесли следующие злокачественные ново-
образования, смертность от которых по грубым пока-
зателям на 100,000 населения была повышена в 2022 
году в Карагандинской области в сравнении со смерт-
ностью по РК: соединительных и мягких тканей (в 1,71 
раза), центральной нервной системы (в 1,31 раза), лим-
фатической и кроветворной тканей (в 1,73 раза), злока-
чественная лимфома (в 2,14 раза) [14].

По результатам проведенного расчета  выяснилось, 
что в исследуемых районах Карагандинской области 
была повышена смертность населения от новообразо-
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ваний нескольких локализаций относительно района 
сравнения (таблица 2). Однако авторы исходных дан-
ных (таблица 1) не концентрируют внимание на этом 
факте и делают иной обобщенный вывод. По их заклю-
чению, наиболее высокий суммарный уровень смерт-
ности от новообразований на 100,000 населения на-
блюдался в контрольном Щетском районе [16].

Объективно оценить воздействие функциониро-
вания космической отрасли на онкологическую за-
болеваемость населения Казахстана, в частности, 
Улытауской области, по доступным источникам  не 
представляется возможным, прежде всего потому, что 
при анализе влияния ракетно-космической деятельно-
сти на окружающую среду сложно вычленить другие 
техногенные факторы, создаваемые объектами разви-
тия промышленности и сельского хозяйства  в этом ре-
гионе. Это подтверждается многими документальны-
ми свидетельствами и научными публикациями [27-29], 
оценивающими состояние окружающей среды относи-
тельно рисков заболеваемости населения, в том числе 
и онкологическими болезнями. 

Заключение: Таким образом, учитывая противоречи-
вость немногочисленных  данных, для выявления при-
чинно-следственной связи между проживанием вблизи 
районов влияния РКД в регионах Казахстана (Улытауская 
область) и увеличением уровня онкозаболеваемости на-
селения необходимы дополнительные исследования 
как в области экологии, так  и в области онкологии. Кро-
ме того, при анализе данных в будущем следует рассмо-
треть возможность применения расчета атрибутивной 
фракции для определения доли всех случаев онкологи-
ческих заболеваний, обусловленных изучаемым факто-
ром риска: проживанием вблизи районов падения ОЧРН.

Также заслуживает внимания возможное наличие 
связи между частотой запусков ракет в разные годы и 
частотой заболеваемости населения злокачественны-
ми новообразованиями, что требует отдельного иссле-
дования и сбора данных для анализа.

В связи с этим необходимо проведение прицельных 
исследований с четкими обоснованными критериями 
выбора регионов для сравнения с учетом многофак-
торности воздействия на здоровье населения, прожи-
вающего вблизи районов падения ОЧРН, и дальней-
шей разработки перечня мероприятий для снижения 
рисков онкологической заболеваемости и смертности 
населения Казахстана, проживающего вблизи районов 
падения ОЧРН и на подтрассовых территориях.
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АҢДАТПА

ҒАРЫШ САЛАСЫНЫҢ ЖҰМЫС ІСТЕУІНІҢ ҚАЗАҚСТАН ХАЛҚЫНЫҢ  
ОНКОЛОГИЯЛЫҚ АУРУШАҢДЫҒЫНА ӘСЕРІ: 

ӘДЕБИЕТКЕ ШОЛУ
С.Р. Юнусова1, Т.Г. Гончарова1, Л.А. Малышева1, Н.А. Яковлева2, А.С. Радченко3
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3«Дубна» халықаралық табиғат, қоғам және адам университеті Дубна қ., Ресей
Өзектілігі: Ғарыш саласының онкологиялық аурушаңдыққа әсер ету мәселелерін шешу жер бетінің ғарыш қоқысы объектілері-

мен және зымыран отынының жану қалдықтарымен ластануынан туындаған экологиялық тәуекелдердің туындауын бағалау және 
алдын алу проблемасына дейін азайтуға көмектеседі. Сұйық зымыран отынының компоненттері (асимметриялық диметилгидразин 
және басқалары) дәлелденген жалпы уытты, канцерогенді, тератогенді және мутагендік қасиеттерге ие. Әлемде бар зерттеу-
лер асимметриялық диметилгидразин мен оның N-нитрозодиметиламин туындысының халықтың денсаулығына әсер етуінің жеке 
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ABSTRACT

IMPACT OF THE SPACE INDUSTRY ON CANCER INCIDENCE  
IN THE POPULATION OF KAZAKHSTAN:  

A LITERATURE REVIEW
S.R. Yunussova1, T.G. Goncharova1, L.A. Malysheva1, N.A. Yakovleva2, A.S. Radchenko3

1«Kazakh Institute of Oncology and Radiology» JSC, Almaty, the Republic of Kazakhstan; 
2«ECOSERVICE-S»LLP, Almaty, the Republic of Kazakhstan; 

3Dubna International University for Nature, Society, and Man, Dubna, Russia
Relevance: Resolving the impact of the space industry on cancer incidence comes down to assessing and preventing the environmental 

risks caused by the Earth’s surface contamination with space debris and rocket fuel combustion waste. Components of liquid rocket fuel, like 
unsymmetrical dimethylhydrazine (UDMH) and others, have proven general toxic, carcinogenic, teratogenic, and mutagenic properties. The 
research available in the world uses calculations of the individual inhalation and oral carcinogenic risk of the effect of UDMH and its derivative 
N-nitrosodimethylamine on public health. Cancer incidence is an indicator of the specific influence of carcinogenic and co-carcinogenic 
environmental factors on public health. The Ulytau region is particularly interesting since separating parts of launch vehicles usually fall there, 
and sub-route areas are located there. From 2020 to 2022, the Karaganda region, including districts and cities that later became part of the 
Ulytau region, ranked 5th in cancer incidence in Kazakhstan.

The study aimed to analyze published data on cancer incidence among the population of the Ulytau region living near the areas where the 
separated parts of launch vehicles fell and determine the direction of further research.

Methods: A literature search in the PubMed database and archives of Kazakhstani scientific editions revealed 35 literature sources that 
met the search criteria. The analysis included 29 scientific publications examining the health status of a population exposed to rocket and 
space activities, including reference materials. Data on morbidity and mortality from neoplasms in the population of several districts of the 
Karaganda region was analyzed.

Results: Research data analysis showed conflicting conclusions regarding the influence of rocket fuel components on the health of the 
population living in the zones of influence of the rocket and space activities. Some researchers found increased morbidity and mortality in 
the population, but others did not reveal statistically significant differences with control groups. An analysis of data on the mortality of the 
population living near the regular and emergency areas of fall of separating parts of launch vehicles in the Karaganda region showed an 
increased mortality rate for some nosologies.

Conclusion: No studies have compared the cancer incidence in the Ulytau region’s population living in areas adjacent to the fall areas of 
separating parts of launch vehicles with the control areas.

Keywords: space industry facilities’ operation, areas of impact of separating parts of launch vehicles, cancer incidence, cancer mortality, 
environmental risks.

ингаляциялық және ауызша канцерогендік тәуекелінің есептеулерін пайдаланады. Онкологиялық аурулар қоршаған ортаның канце-
рогенді және коканцерогенді факторларының халықтың денсаулығына ерекше әсер етуінің көрсеткіші болып табылады. Зымыран 
тасығыштың бөлінетін бөліктерінің құлауының штаттық аудандары мен трасса асты аумақтары орналасқан Ұлытау облысы 
ерекше қызығушылық тудырады. 2020-2022 жылдары кейін Ұлытау облысының құрамына кірген аудандар мен қалаларды қамтитын 
Қарағанды облысы Қазақстан бойынша қатерлі ісіктермен халық сырқаттануы бойынша 5-ші орынды иеленді

Зерттеудің мақсаты – зымыран тасығыштардың бөлінетін бөліктерінің құлау аудандарының маңында тұратын Ұлытау облы-
сы халқының онкологиялық аурулары бойынша жарияланған деректерді талдап, одан әрі зерттеу бағытын айқындау.

Әдістері: PubMed деректер базасында және қазақстандық ғылыми басылымдардың мұрағаттарында әдебиеттерді іздеу жүр-
гізілді. Іздеу критерийлеріне 35 әдеби дереккөз жауап берді, оның ішінде анықтамалық материалдарды қоса алғанда, зымыран-ғарыш 
қызметінің әсеріне ұшыраған халықтың денсаулық жағдайын қарастыратын 29 ғылыми жарияланым талдауға енгізілді. Қарағанды 
облысының бірнеше аудандарының тұрғындарының ісіктерінен сырқаттанушылық және өлім туралы деректерге талдау жүргізілді. 

Нәтижелері: Зерттеу деректерін талдау зымыран отынының құрамдас бөліктерінің зымыран-ғарыш қызметінің әсер ету 
аймақтарында тұратын халықтың денсаулығына әсері туралы қарама-қайшы тұжырымдарды көрсетті. Зерттеушілердің бір 
бөлігі халықтың аурушаңдығы мен өлімнің артқанын анықтады, ал екіншісі бақылау топтарымен статистикалық тұрғыдан дұрыс 
айырмашылықтарды таппады. Қарағанды облысының штаттық және Апатты аудандарының жанында тұратын халықтың өлімі 
туралы деректерді талдау кейбір нозологиялар бойынша өлім деңгейінің жоғарылағанын көрсетті.

Қорытынды: Ұлытау облысының құлау аймақтарына іргелес аудандарда тұратын тұрғындарының онкологиялық аурушаңды-
ғын бақылау аудандарымен салыстыратын зерттеулер жоқ.

Түйінді сөздер: ғарыш саласы объектілерінің жұмыс істеуі, зымыран тасығыштардың бөлінетін бөліктерінің құлау аудандары, 
онкологиялық сырқаттанушылық, онкологиядан болатын өлім, экологиялық тәуекелдер.




